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Kropfmitte] beliebten spongiae marinae ustae finden sich nieht 
als solches in alter Zeit, sie wurden damals als styptisehes 
Pulver bei blutenden Wunden benutzt. 

Fiir unheilbar gait der sehr feste, alte, krebsige und der 
Gef.asskropf. 

v 

XV. 

Beitriige zm, Kenntniss der Antiseptical). 

(Aus dem pathologisehen Institut in Greifswald.) 

Von CaM. reed. Gustav Martens.  

Je genauer dureh die klinisehe Beobachtung und durch das 
Thierexperiment die Fragestellung tiber die Ursachen yon Ent- 
ziindung und Eiterung formulirt wird, mn so mehr stellt sich 
heraus, dass hierbei zwei in steter Wechselwirkung stehende 
Factoren thiitig sind, welehe den thierisehen Geweben gegeniiber 
als Reize im Sinne der Virchow'schen ],ehre wirksam sind. 
Erstens sind es c h e m i s c h e  S u b s t a n z e n :  welehe sowohl in 
offenen Wunden als auch in subeutanen oder submucSsen, jeden- 
falls yon der Luft abgesehlossenen Entziindungsheerden eine 
eitererregende Wirksamkeit entfalten kSnnen, zweitens sind es 
B a k t e r i e n ,  welehe solche irritirenden chemischen KSrper .dureh 
ihren Lebensprozess hervorbringen. Bis vor Kurzem war man 
beinahe dariiber einig, die Eiterung als eine specifische Reaction 
der Gewebe auf einige wenige Bakterienspeeies zu betraehten 
nnd es genfigte die Anwesenheit dieser sogenannten Ei terkok ken 
naehzuweisen, um den Prozess der Eiterung s vSllig 
klarzustellen, allein die Untersnchungen, welche Grawi t z  and 
de Bary im 108. Bande dieses Archivs mitgetheilt haben, be- 

J) Die folgende Abhandlung ist ein A'uszc, gaus einer im Winter 1886/'87 
angefertigten yon der medicinischen Facult~it zu @reffswald gekrSnte~l 
Preisschrift. 
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weisen, dass eine ganze Reihe verschiedenartiger ohemischer 
KSrper, unter diesen aucb die Spaltungsproducte yon anderen 
Bakterien an und ffir sieh, ohne guthun der Eiterkokken Abs- 
cesse und Phlegmonen hervorbringen kSnnen. Die , ,specifisehe" 
Eigenthiimlichkeit der Eiterkokken besteht demnaeh darin, dass 
gerade diese Gruppe yon Organismen die Fghigkeit besitzt, inner- 
halb der lebenden Gewebe des ~Iensehen zu vegotiren, die dutch 
chemisehe Wirkung vorbereiteten Zellen zu assimiliren und dutch 
Bildung neuer Ptomaine den Eiterungsprozess auf die his dahin 
gesunden Naehbargewebe auszubrdten. 

Es dfirfte demnach nieht nut ein theoretisehes, sondern auch 
ein nieht geringes praktisehes Interesse haben, wenn wit im 
Folgenden gerade fiir diese Entzfindungserreger (Staphylococcus 
pyogenes aureus, albus und citreus, sowie ffir Streptococcus pyo- 
genes) die Mittel zu einer geeigneten Bekgmpfung feststellen, 
zumal sich dabei ergeben wird, dass dieselben sich vielfaeh an- 
ders verMlten als die bisher fast aussehliesslich zur Priifung 
gewiihlten sporenbildenden Milzbrandbaeillen. 

Ausser  dieser Besehr'ankung meiner Untersuchungen auf 
eine Oruppe yon sporenfreien Bakterien legte ieh vor allem dar- 
auf Gewicht, in m~Jgliehst kurzer Zeit eine s iehere  TSdtung  
mittelst der geprfiften hntiseptiea zu erzielen, da es fiir den 
Chirurgen keinen Werth hat, seine H~nde oder Instrumente mit 
Stoffen zu reinigen, welche erst nach einigen Tagen ihre desin- 
fieirende Wirkung entfalten, wie z. B. die Bors'aure. kls einzig 
sieheres Kriterium Nr das Abgestorbensein yon Bakterien gilt 
seit der Arbeit fiber Desinfeetion yon Rob. Koch der Verlust der 
Entwiekelungsfiihigkeit, wei llebensfiihige Bakterien, auf giinstigen 
N'ahrboden und in geeignete Temperatur gebracht, sich welter 
zu entwickeln und in geometrischer Progression sich zu ver- 
mehren beginnen. 

Die Prfifungen wurden nun in doppelter Weise vorge- 
nOITl n l e l l  : 

1. die ke imtSd t ende  Kraft, der Antiseptiea gegeniiber 
den Eiterkokken wurde dadureh ermittelt, dass ich in sterilisirten 
Reagenzgliisern die genau hergestellte wgsserige oder ?51ige L6sung 
- -  yon einigen auch nur Emulsionen - -  mit Reinculturen der Kok- 
ken his zur Triibung der klaren Lbsung misehte, tfichtig sehiittelte 
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und alsdann mit feiner Platinnadel naeh �88 �89 3, 1, 2, 3 Minu- 
ten u. s. w. Tropfen auf die Ng~hrfliiehe eines AgarrShrehens ver- 
theilte, oder in 6elatinegl~iser iibertrug. Das Mitnehmen ge- 
ringer Spuren yon dem Desinfeetionsmittel lgsst sieh bei diesem 
Verfahren allerdings nieht vetmeiden, es sind aber in der kleinen 
Probe nur so minimale Spuren vorhanden, dass eine Beeinflus- 
sung des Ni~hrbodens dureh sie nieht herbeigefiihrt werden kann. 

Auf die Herstellung der LSsungen mit verschiedenem Pro- 
centgehalt tier Antiseptiea verwandte ich besondere Sorgfalt. 
Feste Substanzen wurden auf der ehemisehen Waage genau ab- 
gewogen, und die Fliissigkeiten in engen graduirten Cylindern 
abgemessen. Tropfenmessung vermied ieh. Eine in Cubikmilli- 
meter getheilte Biirette diente zur Herstellung sehwgeherer Lti- 
~ungen aus stfirkeren. Vor dem Gebraueh wurden die L~sungen 
in sterilen Reagensgliisern oder in Kolben dureh einige Minuten 
]anges Kochen sterilisirt. 

2. Die w a e h s t h u m s h e m m e n d e  Kraft  wurde gepr/ift, 
indem ieh mir genau abgemessenes Agar-Agar bereitete, und 
diesem von der ehemisehen Substanz zusetzte, bis ieh die ge- 
wiinschte Concentration erzielt hatte. Doch wurde dieser zweite 
Theil weniger beriieksichtigt gegeniiber der Bestimmung der 
Bakter ientSdtung.  

Bei einigen Mitteln wurden die Kokken aueh noeh in an- 
getroeknetem Zustande geprfift, bei 51igen sehwer zu sehiitteln- 
den Substanzen verrieb ich beide in einem mit kochendem 
Wasser sterilisirten PorzellanmSrser. Das letztere gesehah aueh 
bei einigen Pulvern wie Jodoform und Bismuthum subnitricum. 

Die Auswahl des in den Bereieh meiner Untersuchungen 
gezogenen Substanzen gesehah wesentlich auf Grund praktiseher 
Erfahrungen. 

Bei meinen Versuehen ergaben sieh zwei Gruppen chemi- 
scher KSrper: 

1) keimtSdtende, 
2) indifferente, d.h. solehe welehe selbst in stiirkster LS- 

sung nach 8--10t'~giger, ja zum Theil naeh 70tiigiger Einwir- 
kung die Kokken nieht zu tSdten vermiigen. 

Die l l emmung des Waehsthums derKokken kann hervor- 
gerufen werden sowohl dureh sehr diinne LSsungen der ersten 
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Gruppe als durGh hohe Concentrationen dec zweiten, da am 
Ende selbst Koehsalz und Zueker in allzu starker bSsung jedem 
Wachsthum ein Ende machen, eine Thatsache, welehe beim Ein- 
pGke]n yon Fleisch und beim EinkoGhen yon Fr/iehten l~ingst 
verwerthet worden ist. 

h. 

Eiterkokken werden abgetSdtet durch folgende Substanzen: 

I. 

In einer Verdfinnung yon 1:10000 wirkt auf Eiterkokken 
delet~r nor das Jod. Trotz seiner hohen antiseptischen Eigen- 

schaft hat es in der Wundbehand]ung weder in der Form der 
Jodtiuctur noeh als Jod-JodkalilSsung allgemeinere Anwendung 
gefnnden, da es die Wunde stark irritirt, schnell verdunstet und 
]eicht Vergiftungen hervorruft. Vereinzelt wird es in Frankreich 
als Verbandmittel benutzt, beliebter ist es bei amerikanischen 
Chirurgen. Dutch experimentelle Untersuchungen ist die starke 
Wirkung dieses Protoplasmi~giRes schon lange erkannt. Da vaine 
machte frisehes Milzbrandblut - -  ohne Sporen - -  unseh/idlich 
mit Verdiinnungen von 1:12000, ebenso septisches Blut mit 
1:10000, wghrend andere Untersueher '~hnliche hohe Verdfin- 
nungen als ausreichend bezeichnen. Rob. Koch erreichte mit 
Jodwasser - -  Procentgehalt ist nicht angegeben - -  AbtSdtung 
tier Milzbrandsporen in einem Tage, reehnet Jod deshalb zu den 
stiirksten Antisepticis. 

Gegen Eiterkokken verMlt sigh die yon mir gepriifte Lugol'sche 
LSsung derart, dass eine Verdfinnung yon 1 : 10000 eine LSsung 
yon gerade cognaegelber Farbe bereits eine sichere Vernichtung 
in ~ Minute bewirkt. 

Beaehtenswerth sind die Farbenvergnderungen beim Ver- 
misehen yon grSsseren Mengen der Kokken mit Jodwasser. Es 
grit, t nehmlich eine giinzliche EntfiCrbung ein und zugleich ent- 
steht ein weisser Niederschlag yon Jodalbuminat, gebildet aus 
der Zellsubstanz der Kokken. Dass dieser Niederschlag night 
etwa entsteht aus der anhaftenden Gelatine, beweist der Urn- 
stand, dass fliissige Gelatine zwar ebenfalls Jod entf~rbt, die 
LSsung abet ganz klar nnd durehsichtig bleibt. 
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J o d l S s u n g  ( l g  Jod, ~g JK.~ 300g Wasser) wird mit Staph. aur. 
~'ermiseht, gesehfiftelt, und aus diesel' Fliissigkeit auf Agar-Agar-RShrehen 
/ibertragen; schon nach oiner Viertelmilmte Contact sind die Kokken abge- 
storben, denn alle Glitser bleiben steril. Dasselbe gesehieht bei Verd/immng 
yon o,1 Jod : too zero und sogar bei Verdfinnung des Jods in 1 : Io000. 

Jodoform. 
Meine Untersuehungen fiber die Wirkung des Jodoforms 

sind seit Absendung meines l~{anuscripts am 1. August 1887 
dureb die Bd. 110 Heft 2 publieirten Beobaehtungen Neisser ' s  
so vollst'~ndig fiberholt worden, dass ich auf ihre Wiedergabe 
als blosse Bestg~tigung verzichte. Aueh ieh habe gefuuden, dass 
Jodoform die Eiterkokken uicht zu tgdten, ja selbst ihr Waehs- 
thum nicht zu verzSgem vermoehte. Dagegen mSchte ieh eine 
Farbenreaction hervorheben, die bei Jodoformgelatineeulturen 
bei Aureus und Prodigiosus auftritt. Schfittet man mit dem 
Spatel feinstes Jodoformpulver auf Gelatinereagensglgser in vet'- 
schiedener Menge und giesst darauf einige Tropfen verfliissigter 
Aureus- bezw. Prndigiosuseulturen~ so tritt naeh eiuigen Tagen 
unter seheibenfSrmiger Senkung der Culturen eine regelrechte 
Verfl[issigung derGelatine ein. D a s W a c h s t h u m  derKokken  
ist also nieht  ve rh inde r t  worden wie ieh durch Culturen 
festgestellt habe, dagegen treten weder beim Aureus noeh beim 
Prodigiosus die charakteristischen Orange- und Purpurfi/rbungen 
ein, selbst nach wochenlangem Stehen im Liehte, wo Control- 
g|~iser lSngst in den sebSnsten Farben prangten. 

Da durch Grawitz und de Bary's Versuche mit Prodigiosus 
bewiesen ist, dass letzterer nut dann seine eitererregende Wir- 
kung entfaltet, wenu in den Culturen der rothe Farbstoff in aus- 
reiehender Menge gebildet worden ist, so ist ein Zusammenhang 
zwisehen dem Farbstoff und den Ptomainen nieht zu leugnen. 
Meine Versuehe demonstriren also ad oeulus, dass Jodoform die 
Bildung der Ptomaine verhindert, die pathogenen Spaltpilze in 
nieht pathogene absehw~eht. 

Jodkalium 
besitzt keine antiseptischen Eigenschaften; eine lOproeentige 
LSsung hat in 4 Tagen keinen Eintluss auf Ci~reus und Aureus, 
und selbst eine warme LSsung yon 1:1 vermag i hre Entwicke- 
lungsfi~higkeit nicht aufzuheben. 
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II. 

In einer Verd[innung yon 1:5000 wirkt deleSir auf Eiter- 
kokken nut das Thymol.  1868 von Paque t  in den Pariser 
Hospit~ilern zuerst als Antisepticum gebraucht, wurde kS yon 
Lewin 1875 auf Grund experimenteller Untersuchungen als 
starkes Antisepticum und Antifermentativum empfohlen, und 
yon Husemann und Valverde  sein Desinfectionswerth als 
lOmal hSher wie der der Carbols~ure angegeben. 1876 giebt 
Buehholz  als Grenzwerth der AbtSdtung 1:200 an, w~hrend 
Haberkorn  1879 versichert, Harnbakterien ~it  Verdiinnung von 
1:3000 getSdtet zu haben, was mir nach meinen Versuchen 
durchaus g!aublich erseheint. A. Kra jewsky tSdtete Septic- 
gmiebaeillen freilich erst mit warmer LSsung 1 :40 ,  doch liebt 
K ra jewsky  fiberhaupt die Sieherheit bei Desinfectionsversuehen: 
so gebraucht er beispMsweise Carbols~nre lOprocentig, um die 
F0rtpflanzungsNhigkeit seiner Septic'~miebacillen zu vernichten, 
und giebt als n5thig ffir diesen Zweck an gleiehe Coneentrationen 
yon Sehwefelsgure, Salzs~iure, tt511enstein, wiihrend er mit der 
hundertfachen Verdfinnung dasselbe Ziel erreicht hgtte! Die An- 
gaben von Ja lau  de la Croix, nach welchen Thymol in A1- 
kohol gelSst erst bei Concentration yon 1 :20  F~utnissbakterien 
tSdtet, beweisen ebenso wit Koch's Resultate, naeh welchen 
Milzbrandsporen dutch 5proeentige alkoholisehe LSsung naeh 
15tiigiger Einwirkung nicht angegriffen werden, nur die schon 
erw~hnte gegel, dass Antiseptica in alkoholischer oder 51iger 
LSsung ihren Desinfeetionswerth verlieren. Die Entwickelung 
der 8poren wird nach Koch bereits verhindert dutch Zusatz 
yon 1 : 80000. 

In der Praxis hat Thymol wenig Ausbreitung gefunden 
weder in tier inneren Medicin als antiseptisehes Inhalationsmittel, 
noch in der chirurgischen Klinik, in die es zuerst yon Hans 
l~anke unter Volkmann's  Aufsieht in Halle eingefiihrt wurde. 
R anke ist mit einigen franzSsisehen Chirurgen u  und 
Pacluet ziemlich allein geblieben als Anlr~nger des Thymols, 
in den meisten Kliniken, in denen es fiberhaupt gebraueht wor- 
den, ist es fast ganz yon den vielen anderen Antiseptieis in den 
Itintergrund gedr~ngt, haupts'~chlich wohl wegen seines wider- 
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lichen Geruchs; da die stets gegen Thymol in's Feld gefiihrte 
Fliiehtigkeit nieht grSsser ist als beim Carbol. 

Naeh meinen Resultaten seheint es gerade in der Wund- 
behandlung eine bessere Rolle zu verdienen, da es gewisser- 
maassen a]s Speeifieum gegen Eiterkokken bezeichnet warden 
kann, wie Sublimat ein solches gegen Milzbrandsporen ist. Eine 
wiisserige ThymollSsung yon 1:5000 t5dtet binnen 1 Minute 
s/immtliehe Eiterkokken, ein Zusatz yon 1 : 10000 zu Agar-Agar 
verhindert jade Entwickelung derselben. 

IIl. 

In einer Verdiinnung yon 1:1000 wirken folgende Sub- 
stanzen auf Eiterkokken delet~ir: 

1. Eau de Javelle.  

Unterchlorigsaures Kali. 
Das Kalisalz der unterchlorigen S~ure ist in tier Wundbe- 

handlung meines Wissens nieht angewandt worden, wohl abet 
alas gleiehwerthige Natronsalz, das wirksame Desinfieiens in der 
Labarraque'schen Fliissigkeit, welche als Wundwasser zum hus- 
spiilen von Wunden wie zur Imbibition der Schw/imme und 
Verbandstiieke namentlich yon den Franzosen gebraueht wird. 

Meine Versuche ergaben, dass Eau de Jave l le  in der 
hohen Verd/innung yon 1 : t000  ein ganz sicheres Verniehtungs- 
mittel fiir Eiterkokken abgiebt, und zwar in der kurzen Zeit you 
45 Secunden. 

2. Argentum ni t r icum. 

In einem der neuesten Lehrbficher fiber Wundbehandlung 
yon ScMichter wird Arg. nitr. aufgeffihrt als ein Mittel, wel- 
ches zwar zur ZerstSrung schleehter Grauulationen geeignet sei, 
dagegen die Zersetzung des Wundsecretes night zu verhindern 
vermSge - -  als Antiseptieum deshalb nieht bezeichnet werden 
kSnne. 

Trotzdem besitzt das salpetersaure Silber, dessert ungemein 
empfindliehe Reaction auf Eiweiss die obige Behauptung erkl~ren 
wiirde - -  cine hohe keimtSdtende Kraft. Aus der Literatur 
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erwiihne ieh folgende Angaben: C r a c e - C a l v e r t  und Doug las  
bezeichnen 1 : 6 0 0 0  als entwickelungshemmend, g i l l r o t h  ver- 
nichtete Coeeobaeteria septica rait Lbsung 1 : 48, Kra j e  w s k y 
maehte septieitmisches Blut mit Lbsung yon 1 : 160 unseMdlich, 
wghrend er Erysipelkokken erst durch lOproeentige Concentra ~ 
tion tbdten konnte. F/it letzteren Zweek beuutzte er fl'eilieh 
aueh 4procentige 8ublimatl5sung, so class seine Angaben den 
Desinfectionswerth des krgentum nitricum nicht herabsetzen 
kbnnen ~). 

Naeh meinen Versuehen tbdtet Hbllenstein 1 : 1 0 0 0  binnen 
2 Minuten siirnmtliehe Eiterkokken, in Liisung yon 1 : 100 er- 
reieht as diesen Zweek bereits in 30 Seeunden. 

15. Januar 1887. krgentum nitrieum. 
1) 2Oprocentige wgsserige Lbsung mit Ci~reus geimpft (eiweissii, bnliehe~ 

wolkig tr/ibe Niedersehl~ge), naeh ~ 1 5~ 10 Min. alle Glaser steril. 
2) 5proeentige Lbsung: naeh I, 2, 5 Min. atle Gli~ser steril. 
8) lproeentige Lbsung: naeh i ,  2, 5, 10 Min. alle Glgser steri[. 
4) O, Iproeentige L6suug: naeh �89 Min. 17. Jan. sehwaehos Waehsthum, 

naeh i Nin. dito, naeh 2 Min. steril. Naeh 3, 5, IO, ?.O, 3o gin. steril. 

3. M i n e r a l s / i u r e n .  

Die starke Wirkung der 3linerals/iuren auf Eiterkokken 
iiberrasehte mieh nicht wenig, da Koch mit 2proeentiger Salz- 
S~ure erst naeh lOt'~giger Einwirkuug, mit lproeentiger Sehwefel- 
s~ure abet gar keine Resultate gegen Milzbrandsporen erhMt. 
8alpetersi~ure ist night yon ihm geprfift worden. Die Bacillen 
des Anthrax sind empfindlieher gegen S~uren, l ) a v a i n e  giebt 
Werthe von l : 5000 und 1 : 3000 ffir Sehwefel- and Salzs~ure 
a]s wirksam gegen Milzbrandblut an. G. ~I. S t e r n b e r g ,  der 
1883 eine Reihe Substanzen gegen Eitermikrokokken prfifte, 
giebt 1 : 200 als Verdfinnung yon Schwefelsgure zur Vernichtung 
der Bakterien. Allerdings giebt S t e r n b e r g  immer nut die ge- 
wghlte Concentration, nicht abet die Zeitdauer an und erklgrt 
mir dies allein einige sons~ sehr yon meinen Resultaten ab- 

1) Aueh sei bier auf die inzwisehen erschienene Arbeig yon Beh.ring 
hingewiesen, welebe die antiseptische Eigensehaft des mit Arg. nit,'. 
~erunreinigten Cadaverins erw~hnt. Deutsche medic. Woebenschr. 
No..oO. 1887. 
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weichenden Angaben, z.B. class Sublimat bereits in Verdiin- 
nung yon 1:20000 Eiterkokken vernichte, und ein Zusatz yon 
1:40000 jedes Wachsthum unmSglich mache. Salicyls/iure da- 
gegen wendet er 4procentig an (in BoraxlSsung), um die Kokken 
zu tSdten. 

a) SalpetersS. ure 

vernichtet binnen 2 Minuten in einer Vercl/innung yon 1:1000 
sicher die Eiterkokken, w~ihrend 1 procentige HNO~ sie momen- 
tan tSdtet. 

b) SalzsSmre 
erreicht dasselbe in 5 Minuten, w'/ihrencl lprecentige LSsung in 
45 Secunden die Kokken tSdtet. 

c) Schwefels'~t~re. 

Gegen Tabackinfusbakterien bew/4hrte sich die S/~ure bei 
Buchholz  wenig, ebenso geringe Resultate erreichte JMau  de 
la Croix gegen Fleischwasserbakteriengemische, in clenen wahr- 
scheinlich vorhandene Dauersporen die schwache Wirkung er- 
kbiren. Gegen Eiterkokken steht sic wenig den anderen S/iuren 
nach, eine O, l proeentige LSsung vernichtet die Entwickelungs- 
hhigkeit clieser Kokken in 10 Minuten, w/~hrencl 1:100 dies bereits 
nach 45 Seeunden erreich~. Salpe~ers~ure iibertrifft also die 
beiden letztgenannten Minerals/iuren an Kiirze dec Wirkung. 

4. Subl imat .  

,,Sublimat ist eines der ~iltesten und wirksamsten Anti- 
septica, doch nut in sehr schwachen Verdfinnungen mid auf 
kleinen Fl'Xchen anzuwenclen", sagt Billroth in seiner Ueber- 
sicht fiber die antiseptischen Verbandmittel. Gepr/ift wurde es 
1872 yon Crace-Calver t  und DougaI1, die eine Verdfinnung 
yon 1 : 6000 als ausreichend fiir Entwickelungshemmung angeben. 
Bi l l ro th  land 1874 (Untersuchungen fiber die Vegetations- 
formen der Coccobacteria sept[ca), dass Sublimat bei 1:9600 
die Lebenserscheinungen der Bakterien vernichtet. Buchholz  
giebt 1876 1 : 20000 als vermehrungsaufhebende Verdfinnung 
an, lta~berkorn uncl Kfihn 1:25000. Kra jewsky machte 
septicihnisches Blut mit einer LSsung yon 1:400 unschSdlicb, 
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Ja lau  de la Croix stellte folgende Werthe auf: AbtSdtung er- 
reicht durch 1 : 2525 his 1 : 5805 je nach der Art der Bakterien, 
Entwiekelungshemmung yon 1:7168 bis 1:25250. 

1881 erkannte Koch im Sublimat ein speeii]sches Des- 
infeetionsmittel gegen Milzbrandsporen, die ein einmaliges Be- 
feuchten yon 1:5000 bereits sicher tSdtet, wii.hrend bei lgngerer 
Einwirkung noch 1:20000 diesen Effect erzielt. Die Eutwieke- 
lung wurde gehemmt schon bei Verdfinnnng yon 1:1000000, 
w'ahrend sic sicher aufgehoben wird bei 1:300000. Koch's 
Resultate sind im Orossen und Oanzen best'atigt worden yon 
Merke und Wolff,  wetche Sublimat 1 p.m. im Orossen zur 
Desinfection yon Wohnungen ausprobirten. Gosselin betonte 
1885 das hohe Coagulat ionsvermSgen des Quecksilberch]orid, 
Miquel fand 1884, dass 0,070 HgCI~ auf 1000 ccm Ochsen- 
bouillon aseptisch wirke. Sternberg  behauptet 1:20000 tSdte 
Eiterkokken, wghrend die doppelte Verdfinnung bereits die Ent- 
wickelung sistire. 

8ublimatd'ampfe bewirken nach Li ibbert  keine Desinfection, 
selbst in einer 8tb~rke, dass alles mit feinem weissen Sublimat- 
pulver bedeckt ist. Versuchsobjecte waren Staphylo.kokken und 
Milzbrandsporen. G'artner und Plagge fanden, dass Sublimat 
1:1000 unter den g/instigsten Bedingungen binnen 8 8ecunden 
die meisten Kokken tSdtet. Untersucht wurden 13 pathogene 
Spaltpilze. Angetro&netes Material vermag 8ublimat erst in 
15 Minuten zu desinficiren. Ohlsen in Kopenhagen behauptete 
dagegen 1884, Sublimat kSnne erst in einer Concentration yon 
1 : 400 Eiterkokken in Bouillon suspendirt, vernichten. 1 p. m. 
kann nur dann die gntwiekelung sistiren lassen, wenn es eine 
Stunde und ohne das Dasein yon N~ihrmaterial anf die Mikroben 
einwirkt. 

Naeh meinen Untersuehungen ergab sich, class Sublimat 
1:1000 in gleicher Weise gepr[ift wie die anderen v0n mir 
untersuchten 8ubstanzen, erst nach 60 Minuten langer Einwir- 
kung die giterkokken abt5dtet, w~ihrend erst 1 : 100 momentane 
Vernichtung erreicht. Sehafft man dagegen dem Sublimat giin- 
stige Bedingungen zur Entfaltung seiner Wirkung - -  indem man 
nut wenige Eiterkokken aus wii.sseriger Suspension, in welcher 
jede Spin, yon Niihrmaterial abgespfilt ist, dem 8ublimat bei- 
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fiigt - -  so vermag es bereits naeh 15 8eeunden die allseitig um- 
spfilten Desinfeetionsobjeete zu vernichten. 

IV. 

In Verdfinnung yon 1:500 wirkt delet~ir: 

Benzogs~ure 
(kalt ges'~ttigte Lgsung). 

Als Benzogtinetur schon 1856 von Vale t te  in Lyon zur 
Desinfeetion des Wasserbades und yon P~dunion bei eompli- 
eirten Fraeturen gebraueht. Der Desinfeetionswert der Benzog- 
s~iure wird yon Baehho lz  als gleieh mit der Salieylsiiure ange- 
geben, wiihrend yon J a l a u  de la Croix sehr niedrige Werthe 
bestimmt wurden, die aus dem Gebrauehe alkoholiseher LSsungen 
nach der bekannten P~egel ihre Erkl~i~rung finden. Nach Koch 
hat weder Benzogsiiure iti Wasser noeh ihr Natronsalz eine tSdt- 
liehe Wirkung auf Milzbrandsporen, doeh behindert sie ihre 
Entwiekelung bei Zusatz yon 1:2000. - -  Eiterkokken werden 
dutch kalt ges'Sttigte I,Ssung (1:500) bereits in 7 Minuten ge- 
tiidtet. Ihre entwiekelungshemmende Kraft wurde nieht yon mir 
geprfift. 

V. 

In Verdfinnung yon 1 :300:  

Sal icyls '~ure 
(kalt gesgttigte LSsung). 

1874 hatte Kolbe in Leipzig zuerst die Wirksamkeit der 
Salicylsi~ure gegen alkoholische G'~hrung, gegen das Verderben 
des Bieres und gegen die F~ulniss des Harns erkannt, und ausser- 
dem constatirt, dass frisches Fleisch mit dieser S~ure einge- 
rieben sich wochenlang an der Luft halte ohne zu faulen. Auf 
diese Empfehlung hin  ffihrte Th i e r s ch  1875 dies neue Anti- 
septieum in die Praxis ein. Experimentell gepriift wurde es im 
gleichen Jahre yon Neubaue r  (Ueber die giihrungshemmendo 
Wirkung der Salieylsliure) und yon Miiller (Ueber die anti- 
septisehen Eigensehaften der Salicylsi~m'e). Buchholz  stellte 
1876 geleitet yon den nahen Verwandtschaftsbeziehungen zwi- 
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schen Carbol- und Salicyls'~ure - -  letztere wird durch Synthese 
you Carbol- und Kohlens/iure hergestellt - -  die Grenzen test, 
(lurch welche Tabacksinfusbakterien abgetSdtet und in ihrer Ent- 
wickelung gehemmt wfirden und fand ffir erstere die Verdfinnung 
1 : 362, f/Jr letztere 1 : 932. Nach Kfihn wirkt die Siiure ent- 
wickelungshemmend in Verdfinnung 1 : 724 und abtSdtend 1 : 616 
aufBakteriengemische, de la Croix giebt an, dass Salicyls'~ure 
in Verdfinnung yon 1 :1120  die Entwickelung der Bakterien des 
Fleisehwassers, und in LSsung yon 1 :343  ihr Fortpfianzungs- 
vermSgen aufhebt. Nach Koch beeinfiusst Salieyls~iure weder in 
5procentiger alkoholisoher, noch in 2proeentiger 61iger LSsung 
nach 80~igiger Einwirkung Milzbrandsporen. Dagegen behindert 
es die Entwickelung bereits in einer Verdfinnung yon 1:3300,  
w~ihrend es sic vSllig aufhebt bei 1: 1250. S t e r n b e r g  benutzte 
eine 4procentige Salicylsiiurel5sung in Borax zur Abt5dtung der 
Eiterkokken und hemmte deren Entwickelung bei Zusa~z yon 
1 : 200. 

Es gen/igt jedoeh fiir diesen Zweck naeh meinen Versuchen 
eine kaltges~tttigte LSsung (1:300) ,  um binnen 1 Minute hiich- 
stens in 2 Minuten alle Eiterkokken abzut6dten, w~ihrend ihre 
Entwiekelung bei 1 : 5 0 0  noeh nicht viillig anfgehoben ist. 

VI. 

In Verdiinnung yon 1 : 100: 

1. Fe r rum se squ ieh lo ra tum.  

Dutch Benutzung des Eiscnehlorids erreichte Va le t t e  in 
Lyon 1856 vSllig aseptisehe Wundheilung. Sein Verfahren fand 
aber keine Verbreitung, weil er selbst die chirurgische Praxis 
bald aufgab und somit seine Entdeckung nieht weiter verfolgen 
und zur Anerkennung bringen konnte. 1859 wurde es zuerst 
experimentell gepriiff yon einer Commission, welehe zur Unter- 
suchung eines ncuen yon Corne und Deme~iux angepriesenen 
Antlseptieum, des feln geriebenen 8teinkohlentheers, yon tier 
Pariser Akademie eingesetzt war. Ferrum sesquiehloratum 
wurde darauf als vorziigliehes Wundmittel empfohlen, doch 
hat es wegen seiner 'atzenden Wirkung und wegen dr Sehw'a.r- 
zung der Wunde keine grosse Beliebtheit bei den Chirurgen 
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gefundeu und wird wohl nut noch als blutstillendes Mittei 
gebraucht. 

Nach Koch tSdtet 5procentige EisenchloridlSsung Milzbrand- 
sporen in 6 Tagen, hemmt ihre Entwickelung aber schon in 
2 Tagen. 

Eiterkokken werden durch lprocentige LSsung in {- Minute 
getSdtet. 

2. Chlorkalk 
(unterchlorigsaurer Kalk) 

ist eins der :Altesten Desinfectionsmittel. Bil lroth empfahl es 
wegen seiner Billigkeit und gebrauchte es als Verbandwasser 
1:48. Semmelweiss  benutzte es zur Desinfection tier Hiinde 
und der W~sche in der Geburtshiilfe, Chellnet (1863) streuto 
Chlorkalk ill die oberfliiehlichen Schichten der Charpie, das fi'ei- 
werdende Chlor verhindere dann die Zersetzung der Secrete. 

de la Croix hat as zuerst experimentell geprfift und seine 
Werthe sehwanken zwischen 1 : 109 und 1 : 478  flit AbtSdtung 
verschiedener Bakterien, w'~hrend ihre Entwickelung bereits bet 
Zusatz yon 1:3000 bis 1:11000 verhindert wird. 

Milzbrandsporen werden nach Koch durch 5procentige Chlor- 
kalklSsung in 5 Tagen getSdtet, in 1 Tag bewirkt sie liicken- 
hafte und unregelm'~ssige Entwickelung. 

Eiterkokken werden durch lprocentige ChlorkalklSsung bin- 
nen 15 Secunden vernichtet. 

3. Kali sulfur icum acidulicum 
(saures oder prim~res Kalinmsulfat) 

(KHSO4) ist meines Wissens noch nicht als Antisepticum be- 
zeichnet worden. Seine antibakterielle Wirkung ist eine ziem- 
lich hohe, es tSdtet Eiterkokken 1:100 binnen 30 Secunden. 

4. Carbols';/ure. 

1856 zuerst in Manchester zur Conservirung yon Leichen 
mit gutem Erfolge verwendet, fiihrte Lemaire das neue Anti- 
septicum auf Empfehlung Le Boeuf~s 1859 in Paris in die Wund- 
behandlung ein und verSffentlichte seine Resultate 1863 in der 
berfihmten Schrift de l'acide phenique. In Folge dieser Empfeh- 

Archly f. patho]. A.naL Bd. CXlI .  H/'t. 2. 2 3  
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lung machte die Carbolsi~ure einen gl~nzenden, aber kurzeu 
Triumphzug durch Europa. Erst durch Lister gelangte sie danu 
etwas sparer zu der dominirenden Stellung, die sie noch heute 
in der antiseptischen Wundbehandlung einnimmt. 

Experimentelle Untersuchungen sind fiber Carbols~ure yon 
allen, die mit der Prfifnng der Antiseptica sich besch~ftigt haben, 
angestellt worden. Pathogene Organismeu wiihlten zur Desiufection 
Onimus Dreyer,  Davaine, Gut tmann und Krajewsky,  die 
alle septie~imisches Blut und dessen Bacillen unsch~idlich zu 
machen versuchten. Zur Prfifung dienten Thierexperimente. Die 
gefundenen Werthe schwanken zwischen 1:40 und 1: 100. 

Milzbrandgift wurde von Davaine durch lprocentige LSsung 
in 30 Minuten unwirksam gemacht. Milzbrandsporen vernichtet 
nach Koch erst 3procentige LSsuug naeh 7 Tagen, 4procentige 
nach 2 Tagen, 5procentige nach 1 Tag, wi~hrend 1- und 2pro- 
centige LSsungen vSllig wirkungslos sich erwiesen. 

In neuerer Zeit experimentirten Sternberg,  Gosselin, 
Kiimme] und G~rtner  und Plagge mit Carbols~ure. Stern-  
berg tSdtete Eiterkokken mit 1procentiger LSsung - -  Angabe 
der Zeitdauer fehlt leider - -  und bezeichnet 1 : 500 als entwicke- 
]ungshemmend. Gosselin erkl~irte 1885 durch das hohe Coa- 
gulationsvermSgen der Carbolsi~ure sowohl extra- wie intravascul~r 
- -  er erzielte die Gerinnung an der Scbwimmhaut des Frosches 
und beobachtete sie direct unter dem Mikroskop - -  ihre entz[in- 
dungswidrige Eigenschaft, indem die coagulirende Wirkung die 
Eiterung verhindere oder doch bedeutend m'~ssige. Ihm sind die 
beiden Eigenschaften der Antiseptica, sowohl die keimtSdtende 
wie die antiphlogistische gleich werthvoll, und da beide der Car- 
bolsi~ure in hohem Grade, letztere sogar mehr wie irgend einem 
andereu Antisepticum zUkommen, so erkls Gosselin die Car- 
bols~.ure ffir das beste chirurgische Antisepticum. 

Das GerinnungsvermSgen tier Carbols~ure geht aus folgendeu 
Angaben hervor: 

5procentige LSsung co~gulirt gelSstes Eiweiss, 
3 triibt es, 
1 l~isst es unver~ndert. 

Nach Rosenbach genfigt �89 LSsung um den Ueber- 
gang yon gutem Eiter in fauligen zu verhiiten. 
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G's und Plagge prfiften 1--3procentige w~sserige LS- 
sungen auf 13 wichtige pathogene Spaltpilze und erreichten mit 
3procentiger AbtSdtung aller nach 8 Secunden, mit 2procentiger 
Vernichtung yon 11 in gleicher Zeit, mit lprocentiger konnten 
sie die Hglfte gar nicht in 5 Minuten, die andere erst nach 
3 his 5 Minuten t5dten. Die Bedingungen der Einwirkung 
waren die denkbar gfinstigsten. Bei angetrockneten Eiterkokken 
an 8eidenfgden erreichte 3proeentige in 5 Minuten sichere Ver- 
nichtung. 

Ausser diesen w~sserigen LSsungen ist Carbolsi~ure in Oel 
und Alkohol yon Rob. Koch auf seine Desinfectionskraft geprfift 
worden und als Resultat hat sich ergeben, dass sie zu diesen 
L5sungen gegen Milzbrandsporen absolut keine, gegen Milzbrand- 
baeillen, Prodigiosus und blauen Eiter sehr geringe Wirkung be- 
sitzt. 1880 behauptete de la Croix, dass erst 50proeentige 
alkoholische LSsung Bakterien sicher vernichte, wi~hrend 20pro- 
eentige dies nicht konute. Der Grund ist schon yon Lis ter  
richtig erkannt, und seine Beobachtung durch eingehende Unter- 
suehungen yon Wolfhfigel und Knorre 1881 best'~tigt. Es 
zeigte sieh, dass Carbolwasser mit reinem OlivenS1 zusammen- 
gebracht bald alle Carbols~ure an das Oel abgiebt, w~hrend um- 
gekehrt reines Wasser mit starkprocentigem Carbol51 vermischt, 
verschwindend wenig Carbols~ure empf~ingt. Das Gleiche gilt 
yore Alkohol. 

Von mir ist nut" der Einfiuss w'~sseriger CarbolRisungen auf 
Eiterkokken geprfift, die Bestimmung der entwickelungshemmen- 
den Kraft habe ich nicht berficksichtigt. 5procentige s Carbol- 
wasser t5dtet suspendirte Eiterkokken momentan, 3proeentige 
naeh { Minute, w~ihrend lprocentige dies erst nach 1 bis 3 Mi- 
nuten erreicht. 

5. K~li hype rmangan icum 

ist ein bekanntes Desinfecti0nsmittel ffir Hfinde und Schwi~mme. 
Auf Wunden wird es selten angewandt wegen seiuer stark Nr- 
benden und irritirenden Wirkung, und weil es wegen seiner 
schnel]en Zersetzung keine dauernde antiseptische Wirkung be- 
sitzt. Sein Desinfectionswerth ist yon den meisten Untersuchern 
als ein sehr hoher angegeben: Davaine tSdtete Milzbrand mit 

23* 
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L6sungen yon 1 : 1250, und Septic~miebacillen sogar mit 1: 3000, 
eine Angabe, die Dreyer best~itigt, de la Croix konnte erst 
mit Concentrationen von 1:50 und 1 : t00  AbtSdtung seiner 
Fleischwasserbakterien bewirken. 

Koch vernichtete Milzbrandsporen mit 5procentiger Liisung 
in 1 Tage, w~hrend lprocentige Liisung seine 8poren nicht be- 
einflusste nach 2t~giger Einwirkung. Eiterkokken tiidtete Ste r n- 
berg mit Verdfinnung 1:834, m[r gelang es erst mit lirocen- 
tiger Liisung nach 10 Minuten langem Schfitteln, wiihrend 1 : 1000 
nach 15 Standen keinen Einfluss hatte. 

6. Chinolin: 

eins der neuesten, abet wenig gebr~iuchliehen Antiseptica, be- 
kannter als Antifebrin. Wegen seines hohen Preises, seiues 
widerlichen Geruehs und seiner geringen antibakteriellen Kraft, 
zumal es in Wasser fast unliislich, ist es als Antiseptieum ohne 
Zukunft. 

Eiterkokken vernichtet eine lprocentige Emulsion in Wasser 
nach 10 Minuten langem Schiitteln. 

7. Kupferchlor id  

verniehtet in lproeentiger L6sung die Eiterkokken in 35 M[nuten. 

8. Resorein 

eignet sich in der Wundbehandlung nicht, well es zu theuer ist 
und die Instrumente angreift. 

In lOprocentiger L~isung verniehtet es fast momentan die 
Eiterkokken~ in lproeentiger Verdiinnung hat es naeh 30 Minuten 
langem Sehfittelu diesen Zweck noeh nicht erreicht. Nach 
3t~giger Einwirkung waren jedooh keine lebensf~ihigen Kokken 
mehr vorhanden. 

9. Aluminiumaeeta t .  
Essigsaure Thonerde. 

In Verbindung mit tier offenen Wundbehandlung benutzte 
Burow in KSnigsberg seit 1866 essigsaure Thonerde zum lrri- 
giren der Wunde und zum Tri~nkeu der Compressen und operirte 
so vSllig aseptiseh, t~illroth empfahl das ,,etwas aus der 5iode 
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gekommene" alte Antisepticum dringend zur Desinfection der 
Verbandmaterialien und verspricht damit dieselben Erfolge wie 
reit Carbols/iure. 1874 weist Burow auf die energisehe Wir- 
kung seines Verbandmittels gegen Bakterien bin und empfiehlt 
es dringend zur Wundbehandlung. Seine Behauptungen wurden 
durch Versuehe yon Schwartz  und Kfihn bewiesen, die Zus~tze 
yon 1:5000 und 1:8614 als ausreichend f~ir Entwickelungs- 
hemmung yon Bakterien angaben, w~hrend de ta Croix erst 
mit 2proeentiger LSsung seine F~ulnissbakterien tSdten konnte. 
Yon Koch ist Aluminiumacetat nicht gepriift worden. O. Pinner  
ist - -  in seinem Bericht fiber die antiseptische Wundbehandlung 
mit essigsaurer Thonerde in der chirurgisehen Klinik zu Frei- 
burg - -  sich der schwaehen Wirkung seines Wundmittels wohl 
bewusst, trSstet sich aber damit, class zur wirkliehen AbtSdtung 
der Bakt.erien fiberhaupt hShere Concentrationsgrade der Anti- 
septica nSthig w~iren, als die iiblieh angewaf*dten. An welche 
er dabei gedacht hat, giebt er nieht an! 

Gegen giterkokken konnte ich mit essigsaurer Thonerde 
keine guten gesultate erzielen. Eine lOproeentige officinelle LS- 
sung aus der Apotheke erreichte erst nach 48 Stunden eine 
siehere AbtSdtung der Kokken, beeinflnsst ihre Entwiekelung 
allerdings schon nach 20 Minuten etwas, nach 60 Minuten we- 
sentlich. Eine lprocentige LSsung hatte nach 48 Stunden keinen 
Einfluss, naeh 9 Tagen enthielt sic dagegen keine tebensf/ihigen 
Spaltpilze mehr. 

VII. 

In Verdiinnung 2:100 wirken delet~r: 

1. Essigs':iure. 

Als fitulnissverhinderndes Mittel ist die Essigs~iure seit Alters 
her bekannt zur Conservirung yon Fleisch und FrSchten. In 
der Wundbehandlung eigne~ sie selbst sich weniger als ihre 
Salze, da die hohen erforderlichen Concentrati0nen die Wunde 
irritiren und schmerzen, das Granulationsgewebe aufquellen und 
die Essigverbgnde einen stechenden, seharfen Geruch verursachen. 
5proeentige Essigs~iure hat in 5 Tagen auf Milzbrandsporen kei- 
hen Einfluss, dagegen tSdtet diese Concentration Eiterkokken in 
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5 Minuten, wghrend 2procentige LiSsung in 95 Minuten diesen 
Zweok erreicht. Ein Zusatz von 1 Theil auf 500 Agar-Agar 
vermag die Entwickelung der Eiterkokken nur daun zu hemmen, 
wenn sic aus w~isseriger Suspension - -  nach Abspiilung des 
alten anhaftenden Niihrmaterials - -  geimpff waren, wurden sic 
aber aus fippiger Reineultur auf den wenig adiiquaten Nghrboden 
verpflanzt, so konnten sie sich sear wohl entwickeln, da ent- 
weder das mitiibergeimpfte Nithrmaterial die Eiterkokken so 
lange erniihrte bis sie sich dera neuen Niihrboden aecommodirt 
hatten, oder - -  was fair wahrseheinlicher ist - - w e l l  der saute 
Niihrboden durch die alkalisehen Stoffwechselproduete der Bakte- 
rien neutral bezw. sehwach alkalisch gemaeht war, so dass sie 
nun zu wachsen vermochten. 

2. T e r p e n t h i n S 1  

hat als eins der gltesten Antiseptiea drei Jahrhunderte lang in 
der Wundbehandlung die gliinzendsten Resultate erzielt. Trotz- 
dera ist es im 19. Jahrhundert in Vergessenheit gerathen und 
war 1 8 5 9 -  wie aus den Berichten der Pariser kkaderaie er- 
siehtlich - -  viillig aus dera Arzneischatz der Chirurgie ausge- 
sehieden. Arabro i se  Pard  lernte seine ausgezeichnete Wirkung 
durch Zufall ira italienischen Kriege Franz I. kennen und seit 
ihra haben die raeisten Chirurgen sieh dieses sicheren Antisepti- 
euras bedient, besonde~'s seit der gefeierte Chirurg F ranco i s  
Areaeus  in dera naeh ihm benannten Terpenthinbalsara eine 
bequeme Anwendung gdehrt hatte. Der Balsam wurde direct 
auf die Wunden gestriehen und darfiber wurden kfihlende ad- 
stringirende Stoffe gelegt, ura die Wunde und ihre Umgebung 
in mSglichst reizlosera Zustande zu erhalten. Eifrige Verehrer 
des Terpenthin waren De lac ro ix  (Ende des 16. Jahrhunderts), 
Maga tus  (ura 1616), R. Wise raann  (1692), Boe rhave  (1720) 
und vet Allem Bi lgner ,  der Begriinder der conservativen Chir- 
urgie, weleher als Oeneralarzt Friedrichs des Grossen in dessen 
Kriegen gl'anzende Resultate erzielte. Er brachte sogar die 
raeisten eomplicirten Fraeturen zur Heilung, Verletzungen, die 
sonst fast ausnahmslos tSdtlich verliefen. 

Ira 19. "lahrhundert ist alas Terpenthin giinz!ich verlassen 
worden and zwar zum Naehthe{l der Chirurgen. Vergleiche 
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man beispielsweise die Resultate Bi]gner's mit denen yon 
Alphonse Gudrin, dermit  seinem Occlusivverband im letzten 
deutsch-fl'anzSsischen Kriege vem September 1870 bis zum Fe- 
bruar 1871 nur eine einzige Amputation gliicklich durchbringen 
konnte ! 

Erst in den letzten Jahren ist Terpenthin yon einigen 
schweizer und italienisehen Chirurgen wieder in Aufnahme ge- 
kommen: Roux in Basel lehrte Catgut und Seide mit Terpen- 
thin sicher desinficiren (1884). J eannere t  in Genf sucht ein 
,,ganz neues" Antisepticum in die chirurgische Praxis einzu- 
fiihren, eben das alte friiher so berfihmte Terpenthin. Sch~chter  
behauptet in seiner Anleitung zur Wundbehandlung: auf das 
Leben der Mikroorganismen hat Terpenthin keinen grossen Ein- 
fluss. Diese Behauptung finder ihre Erkl~rung darin, dass alle 
in Wasser unl5slichen Oele ihre desinficirende Wirkung schlecht 
entfalten kSnnen. Experimentell ist Terpenthin nur yon Koch 
gepdift worden, der dutch seine Resultate sehr fiberrascht wurde: 
TerpenthinS1 tSdtete Milzbrandsporen in 1 Tage und hinderte 
ihre Entwickelung bei Zusatz yon 1:80000. Eiterkokken wer- 
den durch TerpenthinSl - -  wean durch Zusammenreiben im 
PorzellanmSrser ein inniger Contact hergestellt wird - -  momel~tan 
getSdtet, in 50procentiger, mit Eigelb hergestellter Emulsion 
binnen 5 Minuten, in lOproeentiger nach 24 Stunden. 2proeen- 
tige Terpenthinemulsion in Bouillon tSdtet noch naeh 5 Tagen, 
3proeentige in 4 Tagen, lprocentige ereicht keine AbtSdtung in 
5 Tagen. 

In 4 sterilisirte Reagenzgl~iser werden je 2O ccm sterilisirtes heisses 
Agar-Agar gegossen und dutch Zusatz yon Oleum terebinth, rcetif, aus 
der Burette verschiedene Emulsionen - -  1-, 0,5-, 0 , l -  und O,05procentig - -  
hergestellt. Diese Mischungen werden n a e h  mSglichst feiner Vertheihmg 
des Terpenthins dutch Schfitteln in je 5 - - G  GI~ser gegossen nnd unterm 
Wasserhahn sehnell zum Erstarren gebraeht. Die am 23. Februar 1887 
erfolgte Impfung mit Eiterkokken aus w~sseriger Suspension erg[ebt folgende 
Resuttate:  

t) die fSnf lproeeutigen Agargl'~ser sind noch am 28. Februar steril, 
w'a.hrend die Controlgl~ser bereits am ~4. Februar {ippiges Waebsthum zeigen. 
Dagegen tri t t  in zwei aus fippiger Relneultur geimpften Gl'a, sern am 24. Fe- 
bruar bereits deutliehes Waehsthum auf. 

2) In gleieher Weise verhalten sieh die 0,5procentigen Gliiser, die aus 
wiisseriger Suspension geimpft noeh am 5. Mf~rz steril waren, wfi.hrend die 
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direct aus fipplger Reincultur beschickten Glg~ser an Sehneltigkeit des Wachs- 
thums nur wenig den Controlgli~sern nachstehen. 

3) Die Terpenthin I : I000  enthaltenden Gli~ser zeigen gleiches Ver- 
halten: die aus witsseriger Emulsion fibertcagenen Kokketl vermSgen auch 
hier sieh nieht anzusiedeln, w~hrend bet Verdiinuuug yon 1:2000 einzelne 
Gliiser nieht mehr steril bleiben. 

Schimmelbildungen und andere Verunreinigungen traten in den Ol~isern 
niebt auf. Der Gerucb naeb Terpentbin ist bet ether VerdSnnnng yon I : ~9000 
noch deutlieh wahrzunehmen, verschwindet jedoeb nach S - - 3  Tagen tretz 
Vorsicbtsmaassregeln mit Stanniolkapsel fiber den Wattepfropfen. 

II. A b t S d t u n g  der  E i t e r k o k k e n  mi t  T e r p e n t h i n .  
1) Am 7. December 1886 Wird 20procentige Terpentbinbouillon mit 

Citreus gesehfittelt und daraus geimpft: naeh l, 2, 5, 17, 30, 39, 60 l~Iinufen 
am 9. December fippiges Wachsthum in alien Gl~isern. Dagegen bleiben die 
naeb 45 Stunden geimpften G]i~ser s ter iI .  

2) 10proeentige Terpentbinbouillon verhii]t sicb genau wie die doppelt 
starke LSsung. Nach 45 Stunden alle Gl~tser steril. 

3) Die 5-, 4:-, 3- und 2procentigen L6sungen enthielten nach 4 Tagen 
k e ine  ]ebensfiibigen Kokken mehr, wgthrend die aus lprocentiger Bouillon 
nach 4 Tagen beschiekten Gliiser am 15. December deutliches Wacbsthum 
erkennen liessen. 

4) Am 8. December win'de eine 50procentige Terpentbinemulsion in 
Wasser gegen Citreus and hureus geprfift. Die Citreuskokken naeh lb Mi- 
nuten langem Seh/itteln get6dtet - -  alle GlS~ser steril --~ Aureus dagegett 
nicht. Die Verschiedenheit des Resultates ist m'klfirt dutch ein ungleich- 
m~ssiges Sehfittein. Wena man das Reagenzglas mit dem Terpenthin niebt 
mit ether geradezu anstrengenden Vehemenz continuirlich schfittelt, wird kein 
gen/igender Contact zwisehen Desinficiens und den angegriffenen Bakterien 
erzielt und in Folge dessen aucb keine wirkliche Desinfection. Sobald man 
einen Augenblick das Sehfitteln unterlS~sst, sehiessen die Terpenthinb]5,scben 
als weisser Sehaum nach oben, die Eiterkokken senken sieh schleunigst auf 
den Boden des Glases und sind dort dann wohlgeborgen vor dem Einttusg 
des Antisepticum, yon we]ehem eine indifferente Wassersehieht sic trennt. 
Um diesem Uebelstand m6gliehst zu begegnen~ versuebte ieh zuerst mit 
Oummi  a r a b i e u m  eine gleiebmiissigere Vertbeilung des Terpen~hins im 
Wasser zu erzielen. 

In einem Porzellanm6rser wurde unter ]angsamem Rfihren Terpenthin 
(yon einem vorher abgemessenem Quantum) mit Aq. dest. und Gummi arab. 
pulver, zusammengerfibrt. Leider best~tigte sich meine Erwartung nicht: 
Nach wenigen Minuten scbwamm das Oel im Reagenzglas wieder oben. 

Besseren Erfolg hatte ieh mit E ige lb .  lm PorzellanmSrser rein ver- 
rieben ]tess es sieh unter vorsichtigem Umrfihren mit Terpenthin und Wasser 
ganz gut verbinden und ich erhielt eine brauchbare Emulsion, mit der icb 
nocl~ folgende Terpenlhinbestimmungen maebte; 
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98. December 1886. 8~5 ecru Aq. dest. mit 0~5 ccm robe m ungekochtem 
Eidotter und 1 ccm Terpenthin im PorzcllanmSrser zusammengerieben. 

I. Diese 10p rocen t i ge  T e r p e n t h i n e m u l s i o n  mit Citreus gcimpft 
and geschfittelt und daraus geimpft auf Agar-Agar: nach l ,  2, 5 Minuten. 
Nach zwei Tagen fiberall deutliches Wachsthum. 10 Min. noch mehr. 2O Min. 
langes Schiitteln l~sst deutliche Verzbgerung des Wachsthums erkennen, doch 
hebt auch 30 Min. lang fortgesetztes Schfitteln die Vermehrungsf~higkeit 
nlcht auf. 

Die am 29. December 1886 wiederholten Versuche mit der Modification, 
dass die 10proeentige Terpenthincmulsion mit den Citreuskokken im Por- 
zellanmSrser verrieben und daraus geimpft wird, ergeben dieselbcn Resultate 
wie die Schfittelversuche. Nach 19 Stunden Contact geimpfte Gliiser bleiben 
zum Tbeil ganz steril~ in anderen tritt erst nach 5 Tagen deutliches Wachs- 
thum eta; nach 24 S t u n d e n  bleiben s~immttiche Gliiser steril. 

II. 50procentige T e r p e n t h i n e m u l s i  on: 29. December 1886. Eine 
mit Eidotter in gleicber Weisc hergestellte 50procentige Terpenthincmulsion 
zeigt nach I Minute ]angem Schfitteln bereits dentliche WachthumsverzSge- 
rung. Die am 29. December gcimpften Gl~ser sind am 3i. December vSllig 
steril und erst am 1. Januar 1887 treten vereinzelte Celonien auf. 5 M i n u t e n  
langes Schfitteln genfigt zur AbtSdtung s~mmtlicher Kokken. Die nacb 5, 
I0~ 20, 40 und 60 Minuten geimpften Gliiser am 5. Januar sfimmtlieh steril. 
Controlversuche: 10 ccm Aq. dest. mit 0,5 cem Eigelb verrieben mit Citr. 
im PorzellanmSrser and daraus geimpft nach 5 und lO Minnten: am 30. De- 
cember fippigstes Wachsthum. 

III. 5proeentige Terpenthinemulsion erzielt nach 40 Minutcn langem 
Sehfittcln keine Sterilisation der Citreuskokken. 

IV. g e i n e s  T c r p e n t h i n S I  mit Citreuskokkea 
a) g e s c h f i t t e l t  im Reagenzglas: die darnach 1 Minute gcimpften Agar- 

glS~ser am 31.December steri]~ 2. Jannar einze]ne Colonien, 4. Januar fippiges 
Wacbsthum. Etwas geringercs Wachsthum in den naeh ~0 Minuten langem 
Schfittcln geimpften Gt~isern. 

b) v e r r i e b e n  ira PorzellanmSrser: nach 1, 2, 3, 10Minutcn alle Gl~ser 
s t e r i I .  

Obgleich beim zweiten Yersuch die vierfache Meuge Citreus angewandt 
win'de (es waren 4 starke Platin5sen aus ether fippigen Reincultur dem Ter- 
penthin beig~mengt), hatte die innige Bcrfihrung, erziett dutch das mecha- 
nische Reiben, mit dem Terpenthin alle Kokken vernichtet. 

C. 
Aus f ipp ige r  R c i n c u l t u r  werden mehrere PlatinSsen Citreus an die 

innere Wand eines sterilisirten Reagenzglases abgestrichen~ fiber einauder, 
so dass eine ziemlich dicke Schicht Citreus der Wand anlagerte. Naeh kur- 
zero A n t r o e k n e n l a s s e n  goss ich langsam re ines  T e r p e n t h i n S l  hinein, 
um zu beobachten, ob Terpenthin die Kokkusschicht zu durchdringen ~er- 
mSchte. Ein zweites Gins wurde in gleicher Weise hergestellt. 
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1) Nach  2 S t u n d e n  wurden aus dem ersten Glase 2 Gl~ser Agar- 
Agar geimpft. 

Am 31. December 1886 deutliches Wachsthum in beiden. Es batten sich 
also im Innern des Klumpens lebensfi;,hige Bakterien erhalten, das Terpenthin 
hatte noch nicht eindringen kSnnen. 

2) Nach  24 S t u n d e n  wurden aus dem zweiten Olase 2 ClOser Agar- 
Agar geimpft. 

31. D e c e m b e r  1886 s t e r i l .  ",. Jan. 1887 steril. 4. Jan. 1887 steril. 

lO. Januar 1887nach I~ 2, 3, 5~ 6~ 10, 20~ 60~IinutenContact:  l l .  Ja- 
nuar kein 6]as steril. Nach 24: Stundea Contact: s t e r i l .  Dagegen vermag 
eine 2Oprocentige LSsung in OlivenS1 die Kokken n i c h t  abzutSdten in 24 
Stunden. 

Die Versuche mit der LSsung yon Terpenthin in OlivenS1 scheitern 
daraa, class keine genfigende Vertheilung der sich in festen Flocken zusam- 
menballenden Bakterieneulturen in der dieken Flfissigkeit herstellen l~issf. 

VIII. 

In Verdfinnung yon 5 :100 wirkt, delet~ir auf Eiterkokken 

Chlorzink. 

Das Zinkchlorid ist in der Wundbehandlung sowohl in der 
vorantiseptischen Periode, wie in der modernen Chirurgie mehr 
als Aetzmittel zur Schorfbildung wie als Antisepticum verwandt 
worden. Seine antibakterielle Kraft wurdo eingehend zuerst yon 
Koch 1881 gepr/ift. Es s tellte sich dabei das [iberraschende 
Resultat heraus, dass dies als kr~ftigstes Antisepticum stets 
empfohiene Mittel nur sehr geringe antiseptische Eigenschaften 
aufwies. Ganz abgesehen davon, dass Nilzbrandsporen dutch 
30t~giges Liegen in 5procentiger ChlorzinklSsung nicht im Min- 
desten in ihrer Entwickelungsf/~higkeit beeinflusst waren, ver- 
mochte Chlorzink anch den leicht zu tSdtenden Microcoeeus 
prodlgiosus in 48 Stunden in l proeentiger L~sung nieht vSllig 
zu tSdten. ,,Nach diesen Ergebnissen muss es r/ithselhaft er- 
scheinen wie das Chlorzink eigentlich in den Ruf clues I)esin- 
fectionsmittels gekommen ist" (R. Koch). Die entwickelungs- 
hemmende Eigenschaft war so schwach, dass 5 : 1000 Milzbrand- 
sporen nicht am Auskeimen verhindern. 

Nachdem hierdurch Koch den Olauben an den Desinfections- 
worth des Chlorzink bedeutend erschiittert hatte, wies Boi t la t  
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darauf hin~ dass man bei vielen antiseptisehen Mittela darauf 
Rficksicht nehmen mfisste, dass sie mit dem Eiweiss Verbin- 
dungen eingehen, unter Umst~inden also gar nicht mehr frei in 
der Fliissigkeit vorhanden w~iren. 8olche Niedersch}~ige bilden 
namentlieh l~Ietallsalze, deren Albuminate sehr resistent w/iren 
gegen F/iulniss. Boil lat  priifte die Albuminate yon Phenol, 
Chlorzink, Kupfervitriol und Sublimat, und fund, dass Phenol~ 
eiweiss bereits nach 6 Tagen fuulte, w/ihrend die Metallalbumi- 
hate 40--50 Tage der F~alniss widerstanden, Subtimatnieder- 
schlag sogar 60 Tage. Gegen eingeimpfte Kokken erwiesen sieh 
diese Metallniederschliige sehr resistent und da dieselben sich 
bei der Wundbehandlung bilden miissen, so erkl~rt Boillat  
daraus die Wirkung dieser Antiseptica. 

Ein warmer Vertheidiger ist ferner Amuut ,  der 1882 auf 
Anregung yon Ko chef  Chlorzink pdifte, und auf dessert Resultate 
hin Kocher schwache ChlorzinklSsungen yon 0,2 in der Wund- 
behandlung benutzte, w~hrend his dahin bei Morgan, Lister,  
Socin und vor allem bei Barde leben ,  der eine Zeit lung eine 
regelrechte Chlorzinkantisepsis gebrauehte, 8procentige LSsungen 
angewandt wurden. So viel ich erfahren, wendet Koeher  jetzt 
ausschliesslich Bismuthum subnitricum an, es scheint ihm also 
das Chlorzink seine Hoffnungen nicht erffillt zu hubert! 

Gosselin sch~itzt am Chlorzink dus hohe extravascul/ire 
CoagulationsvermSgen, dass 2,5procentige Carbolsiiure, 1 p. m. 
Sublimat und 4procentige Bors/iure iibertreffe, w~ihrend es aller- 
dings der 5proeentigen Carbols~ure nachstehe. Intravascul/~r ist 
Chlorzink wirkungslos. 

Von mir ist - -  in Folge der Koch'schen Resultate - -  
Chlorzink nur in hSheren Coneentrationen geprfift. 5proeentige 
LSsung tSdtet Eiterkokken in ~-Minuten. 

IX. 

In 4procentiger LSsung tSdtet Eiterkokken erst naeh lOt~giger 
Einwirkung 

die Bors~ure, 

welche trotz ihrer geringen antiseptischen Eigenschuften sehr 
beliebt ist, wegen ihrer vielen Vorz/ige vor dem Carbo]. Sie 
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ist geruchlos, sehr wenig giftig, irritirt die Wunden nicht und 
wird selbst yon der empfindlichsten Haut vertragen. 1702 yon 
t{omberg bUS borsaurem Natron zucrst dargestellt, wurde sie 
in Schweden al s Asepticum in w/isseriger L~isung vielfach zur 
Conservirung yon Fleisch und namentlich yon Fischen und zum 
Aufbewahren yon Leichentheilen benutzt. Lis ter  empfahl sic 
1867 angelegentlich Dis Wundverbandmittel. Bi l l ro th  stellte 
ihre antiseptische F~higkeit lest dutch Conservirung von Fleisch 
im Hochsommer, Neumann fand (1879), dass Fleisch sich frisch 
erhalte in LSsungen yon 

�89 pCt. 8 Tage, 1 pCt. 11 Tage, 
2 18 4 21 

Koch untersuchte Borsi~ure und ihr Natronsalz. Erstere be- 
wirkt in concentrirter LSsung (4 pCt.) nach lOt@iger Einwirkung 
nur ein versp'Xtetes Wachsthum der Milzbrandsporen, Borax 
bleibt auch nach 15ti~giger Einwirkung ohne Erfolg. Nach 
Sternherg  wirkt Borax I : 100, Bors~iure 1:200 entwickelungs- 
hemmend auf Eiterkokken, wii.hrend concentrirte LSsungen beider 
Stoffe diese Kokken nicht tSdten kSnnen, l)em entgegen habe 
ich gefunden, class Borax allerdings wirkungslos ist, Bors~ure 
abet nach 10 Tagen AbtSdtung tier Eiterkokken erreicht, w~h- 
rend ihre Entwickelung erst dutch 2 : 100 sicher verhindert wird. 

X. 

In lOprocentiger LSsung wirken delet/ir: 

1. Aetzkal i  (Kal i lauge)  

in 5 Minuten. Kalilauge wurde nut aus theoretischem Interesse 
gepriift, um zu erfahren, welchen Grad tier Alkalescenz die al- 
kalische Reaction so sehr liebenden Kokken vertragen kSnnten. 
Es stellte sich heraus, dass 15proeentige Kalilauge binnen 
15 Secunden, lOproeentige erst naeh 5 Minuten die Eiterkokken 
tSdtet, wi~hrend lprocentige selbst nach 55 Tagen wirkungslos 
blieb. 

2. P lumbum nitr icum. 

In der Wundbehandlung nur vereinzelt, 
Franzosen in den 50ger Jahren angewandt. 

namentlich yon 
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Experimentell gepr/ift ist es meines Wissens noch nicht 
WOFdefl. 

Eine besondere antiseptische Wirkung konnte ich nieht con- 
statiren: 

lOprocentige L~isung t~idtet crst nach 10 Minuteu Aureus 
und Citreus. 

3. Cuprum aceticum. 

Eins der '~ltesten Antiseptica. Mit Alaun und Kupfervitriol 
bildete es zu gleichen Theilen das ber~hmte Unguentum aegyp- 
tianum, welches seit Pard mit dem Terpenthinbalsam des Arcaeus 
auf gleicher HShe in der Wundbchandlung stand, und noch yon 
Bi lgner  vielfach benutzt wurde. 

Eine lOprocentige LSsung vermag Eiterkokken in 10 Minu- 
ten nicht zu tSdten, nach 21 Stunden sind sic dagegen ver- 
nichtet, l procentige LSsung hat auch nach 21 Stunden keinen 
Einfluss. 

4. Chlorcalciu,n. 

Concentrirte ChlorcalciumlSsung hat nach Koch in 40 Tagen 
keinen Einfluss auf Milzbrandsporen. Eiterkokken tSdtet 10pro- 
centige in 28 Stunden, 50procentige in 10 Minuten. 

5. Fer rum c i t r icum 
tSdtet in lOproeentiger Liisung binnen 24 Stunden Eiterkokken. 

6. Ant ipyr in  
tSdtet Eiterkokken in lOproeentiger L(isung erst in 10 Tagen, in 
lprocentiger LSsung ist es auch nach 10 Tagcn ohne Einfluss. 

X[. 

50procentige LSsungen tSdten Eiterkokken: 

1. Cad miumsulfat .  
1�89 Minuten. 

2. Plumbum aceticum. 
Ein sehr altes Desinfectionsmittel, schon yon P a r a c e l s u s  

fast aussch]iesslich gebraucht. In alkoholischer LSsung benntzte 
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es Asth]ey Coopel~ (1819--]827), und Jonathan Hutchinson 
verdankt diesem Mitre] gleichfalls sehr viel Erfolge. In der mo- 
dernen Wundbehandlnng ist es sehr in den Hintergrund getreten 
und wird wohl nut noch zu kiihlen Umschl~igen benutzt. Koch 
prfifte zuerst seine antibakterielle Wirkung. 5 pCt. in Wasser 
beeintr~ichtigt in 12 Tagen keineswegs die Entwickelungsfs 
der Mi|zbrandsporen. 

Ei terkokken tSdtet  50 pCt. ers t  nach 15 Stunden. 

3. Soda (Kohlensaures Natron) 

tSdtet erst in 50procentiger LSsung nach 10 Tagen die 4 Eiter- 
l(okken Aureus, Albus, CiCreus und Streptococcus. 

4. Hydroschwef l igsaures  Natron 

tSdte~ Eiterkokken in 50procentiger LSsung erst nach 10 Tagen. 

5. Alkohol (50procent ig)  

tSdtet  Ei terkokken in 10 Minuten. 
In der Wuadbehandlung hat Alkohol haupts~ichlich in der 

voraseptischen Periode eine noch bedeutendere Rolle gespie]t a|s 
alas Terpenthin, besonders zum Ausspfilen frischer Wunden ent- 
weder allein oder in Verbindung mit Wein oder mit verschie- 
denen ~therischen Oelen getr'~nkt. Alkohol benutzten Areaeus,  
t~oerhave, Bilgner,  Theden  (1795) und Asthley Cooper. 
In neuerer Zeit besonders franzSsische Chirurgen, 1859 B atai l l  e, 
in den 60ger Jahren Le Fort und N61at0n, in jiingster Zeit 
namentlich D6spr6s u.A. In England erzielte Jona than  Hut- 
chinson mit Alkohol gliinzende Resultate in Verbindung mit 
essigsaurem Blei. 

Experimentelle Untersuehungen fiber Alkohol stellten an: 
Ja lan  de la Croix, der mit Alkohol 1 :1  das Fortpfl~nzungs- 
vermSgen der Fleischwasserbakterien noch nieht  aufzuheben ver- 
mochte; auch Billroth constatirte eine sehr schwache germicide 
Wirkung des Alkohols. 

Gosselin land ffir Alkohol das hSchste intravaseul~re Coa- 
gulafionsvermSgen, w~hrend das extravaseulgre noch yon Kupfer- 
sulfat und Carbols'~ure fibertroffen ward.' Koch's Untersuchungen 
ergaben, dass absoluter Alkohol 110 Tage lang auf Milzbrand- 
sporen einwirken kSnne, ohne sie irgendwie zu beeinflussen. 
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Eiterkokken t6dtete ich mit 50procentigem Alkohol in 10 
Minuten, lOprocentige Ldsung hatte nach 6 Tagen keinen Ein- 
fluss; absoluter Alkohol tddtet giterkokken momentan. 

Alkohol .  3. Januar 1887. 
1. Citrenskokken mit abso]. Alkohol tfichtig gesehfittelt schon nach 

I Minute abgetddtet. Alle Gl~ser steril. 
2. Taacht man die Platinspitze mit einer Oese roll Citreasreincultur 

in Ale. abs. e i n m a l  hinein und f~hrt dana leise - -  damit nur die ober- 
fl~ehlichsten, dem Desinficiens am meisten ausgesetzt gewesenen Bakterien- 
schichtea abgeimpft werden, - -  fiber die schr~ige Agarfl~ehe geimpft: Die so 
behandelten Gl~ser s ter i l .  7. Januar 1887. 

Wird dagegen eine gleieh geffillte Platinspitze einigemal in Alkoho] hin 
and her bewegt und dana die ganze Oese auf die Agarfl[iche ausgestrichen, 
so bleiben die beiden Gl~ser n i eh t  s te r i l .  Alkohol vermag also ebenso 
wenig wie Terpenthin schnell eine dicke Sehicht zu durehdringen, die Kokketi 
in der Mitre sind dureh die peripherische Coagulationsschicht, welche die 
abgetddteten Bakterien geliefert, vor Desiafection geschfi/zt, 

3. A lkoho l  in L d s a n g e n :  
a) 5~procentiger Alkobol (ir w'~sseriger Lfsung) tddtet Citrenskokkea 

nach IO Minuten Iangem Sehfitteln. 
b) t0procentiger Alkohol ist irrelevant setbst naeh 6t~giger Einwirkung, 

vor Verdunstung geschfitzt. 

XII. 

Von ges~ittigten (kaltg.) LSsungen wirken deleti~r: 

1. W i s m u t h n i t r a t .  
Bismuthum subnitricum gehSrte zu den Antisepticis, welche 

1859 Yon der Pariser Akademie empfohlen wurden als vorzfig- 
liches Wundmittel. Eine ausgedehnte hnwendung hat es damals 
aber nicht erlangt; vereinzelte Anh'~nger waren C10quet und 
Velpeau (1860), die es in Pulvefform zur Bildung eines asepti- 
schen Schorfes benutzten. Nach Lister'schen Principien wurde 
es 1882 v0n Kocher zuerst in die Wundbehaudlung eingefiihrt, 
nachdem einer seiner Assistenten, Schuler ,  die f~ulnisswidrige 
Kraft des Mittels nachgewiesen: Bei mit Wismuthnitrat behan- 
delten FMschinfusen tritt erst nach 8 - - 9  Tagen F~ulniss auf. 
Frisches Pankreas, das leichtestfaulende Substrat, wird 5 Tage 
lang im Briitofen vor Fiiulniss bewahrt. Bei lO--/Oprocentigen 
Mischungen trat nach 24 8tunden, bei 50proeentigen dagegen 
keine Fiiulniss auf 
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Gelatine mit lOpCt. Wismuthnitrat versetzt, liess keinc 
aus faulendem Fleischpr~parat geimpften Spaltpilze auskeimen. 
Gosselin und Hdret best'~tigen 1885 die antiseptisehe Eigen- 
schaft des salpetersauren Wismuth, uad ffihren die Wirkung 
darauf zurfick, dass beim Anfcuchten dieses Mittels eine geringe 
Menge Salpeters~ure freiwerde, welche einerseits auf die Blut- 
gerinnsel befSrdernd, auf die Geffisswandungen zusammenziehend 
wirke. 

Blur mit Wismuthnitrat zu einem Brei zusammengerfihrt, 
bleibt aseptisch. 

Kocher erkl~rte auf dem XII. Chirurg. Congress die Wir- 
kung des Wismuthnitrats durch die Bildung eines f'~ulnisswidrigen 
Metallalbuminats mit den Geweben. 

Ei terkokken werden d u r c h W i s m u t h n i t r a t  in 1 Stunde 
40Minuten getSdtet ,  sowohl durch w~sser igeEmuls ion ,  
als dutch abf i l t r i r te  LSsung. 

2. Kalkwasser.  

Von Koch gegen Milzbrandsporen gepriift, bewirkte es eine 
liickenhafte und versp~tete Entwickelung. 

Eiterkokken werden nach 20stfindiger Einwirkung sicher ver. 
nichtet, w~ihrend 5stfindiger Einfluss dies nicht erreichte. 

3. Ammoniak  NH 3 

aus theoretischen Griinden gepriift. 
a) Salmiakgei  st (29 pCt.)tSdtet Eiterkokken in 24 Stunden. 
b) Liq. ammon, caust. (15 pCt.) erst nach 6 Tagen. 
Milzbrandsporen unbeeinflusst. 

4. Ammoniumsul f id  

tSdtet nach Koch Milzbrandsporen in 5 Tagen. Eiterkokken 
konnte ich in 35 Minuten nicht tSdten, nach 24 Stunden waren 
sie ]ebensunf'~hig. 

B. 

Indifferent  verhal ten sich gegeu Ei te rkokken fol- 
geude Substauzen:  

1. Jodkal ium (lOpCt. nach 4 Tagen) (bereits beim Jod 
el'Srtert). 
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2. B r o m k a l i u m  (50pCt. in 2 Tagen). 
3. K a l i u m s u l f a t  (neutraler K~SO4). 
4. K a l i s a l p e t e r  (50pCt. in 8 Tagen). 
5. Kali ca rbon icum (Pottasehe) warmges/ittigte L~isung 

in 32 Tagen. 
6. Ae tzka l i  (Ka l i i auge)  lpCt.  in 55 Tagen. 
7. C h l o r n a t r i u m  (30pCt. in 70 Tagen). Ein Zusatz yon 

15--16 pCt. NaC1 gen/igt, urn das Waehsthum der Eiterkokken 
zu verhindern. 

Glaubersa lz  50pCt, in 8 Tagen, lOpCt, in 32 Tagen. 
Borax 50pCt. in 24 Stunden (bei 37 o warmges~ttigte 

~ 

9. 
LSsung). 

10. 
11. 

Secund. N a t r i u m p h o s p h a t  20pCt. nach 12 Tagen. 
Na t r ium p h o s p h o r i e u m  ac idu l i cum 50pCt. (370 ) 

nach 10 Tagen. 
12. U n t e r s c h w e f l i g s a u r e s  Natron 50pCt. nach 10Tagen. 
13. Nat ron b ica rbon icum 50pCL naeh 8 Tagen (dicker 

Bodensatz). 
N a t r i u m n i t r a t  (Chi l i sa lpeter )50pCt .  nach 8 Tagen. 
C h l o r a m m o n i u m  50pCt. nach 8 Tagen. 
HirschhornSalz  (Ammoniumcarbonat) 50pCt, naeh 

14. 
15. 
16. 

8 Tagen. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 

A m m o n [ u m s u l f a t  50pCt. nach 8 Tagen, 
Magnes iumsu l fa t  50pCt. nach 3 Tagen. 
Z i n k s u l f a t  10 pCt. nach 24 Stunden. 
Cuprum sulf. ammon.  50pCt. nach 2 Stumleu. 
K upfe roxyd  Schfittelmixtur naeh 24 Stunden. 
A m m o n i u m  ace t icum 15pCt. nach 9 Tagen. 

Den negativeu Ausfall dieses Mittels erkl~irte mir Dr. Per .  
nice dadurch, dass der officinelle Liq. atom. acet. mit alkaliseher 
Reaction hergestellt werde, um das Verdunsten des Essigs zu 
verhindern. So lange das Ammoniak die Essigs~iure bindet, 
kann natfirlich ihre desinficirende Kraft nicht zur Geltung kom- 
men, wird abet Liquor atom. acet. gekocht, bis alles Ammoniak 
verschwunden, oder wird er auf Verbandflii.chen ausgegossen, auf 
welchen Ammoniak ebenfalls leicht verdunstet, so wird das 
Ammon. acet. ein dutch die Essigsiiure wirksames Antisepticum. 
Zur genaueren Nachprfifung fehlte es mir an Zeit. Pernice 

A r c h l y  s pathol .  An,qt. Bd. CXIL Hft.  2. ~ 4  
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machte GelatinerShrchen dureh einige Tropfen der dutch Kochen 
sauer gemachten besprochenen Fliissigkeit untauglich zur Eat- 
wickelung yon Aureusculturen. 

23. Fe r rocygnka l ium 50pCt. nach 7 Tagen. 
24. Fe r r i cyanka l ium 50pCt. nach 7 Tagen. 
25. Kampher  

a) in Wasser (Uebersehuss) nach 32 Tagen, 
b) in Oel nach 24 Stunden. 

26. Alkohol 10pCt. nach 6 T~gen. 
27. OlivenS1 nach 8 Tagen. 
28. Glycerin nach 30 Tagen. 
29. RicinusS1 nach 10 Tagen. 
30. Benzol nach 24 Stunden. 
31. Xylol nach 24 Stunden. 
�9 32. Tannins~ure  lOpCt, in 45 Minuten. 
33. Folia  Jug lan t i s  (15 g auf 300 Aq. dest.) nach 

7 Tagen. 
34. Alaun kalt ges~ttigte LSsung nach 40 Minuten. 
35. Kali ehlbr ieum lOpCt, nach 24 Stunden. 
Zu den unter B aufgef/ihrten Substanzen mSchte ich be- 

merken, dass reich bei einigen der Mangel jeglicher desinficiren- 
den Wirkung nicht wenig iiberraschte, namentlich bei Jodkali, 
Salpeter, Koehsalz, Borax, Chlorammonium, Zinenm sulfnricum, 
Kampfer, Tanninsgure, Alaun und Kali chloricum. 

Jodkali, Clhlorammonium und Borax galten stets als gute 
Antiseptiea, Salpeter und Kochsalz besitzen so hohe f~ulniss- 
widrige Eigensehaften, class sic im ttaushalt unentbehrlich sind. 
Gerade mit Kochsalz glaubte ich sicher Abt6dtung erzielen zu 
kgnnen, da Davaine  sehon mit Verdfinnungen yon 1 : 500 Milz- 
brandbacillen tSdtete. Allerdings erreichte Koch gegen Milz- 
brandsporen aueh keine Erfolge mit eoncentrirter KochsalzlSsung 
nach 4:0tggiger Einwirkung. Ebenso wenig Einfluss hatte 5pro- 
eentige ChlorammoniumlSsung naeh 25 Tagen. Alaun zghlt zu 
den iiltesten Antiseptiea; es bildete einen Bestandtheil des be- 
rtihmten Unguentum aegyptianum. In Schweden wird es in Ver- 
bindung mit Bors~ure als Aseptin als zuverl~ssiges Antisepti- 
cure empfohlen. In Deutschland kommt es hauptsgchlieh als 
Gurgelwasser zur Anwendung, aus der Wundbehandlung ist es 
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wohl vSllig verdrihagt worden. Kampher und Oerbs'aure sind 
besonders yon franzSsischen Chirurgen stets warm empfohlen 
worden und hiitte ich yore Tannin wirklieh mehr Leistungsfiihig- 
keit erwartet. Dass die neuerdings yon T i m m e r m a n n s  em- 
pfohlene Nussbliitterabkochung keine Wirkung bewiesen, nimmt 
reich naeh diesem Resultate nieht Wander, da in den Folia 
Juglantis die C~erbsiiure doeh als das einzig Wirksame aagesehen 
wird. Koch's Milzbrandsporen reagirten ebenfalls in keiner 
Weise auf 5procentige Tanninsgure trotz 12tiigiger Einwirkung. 
---Dass Kali ehlor icum keine antiseptischen Eigensehaften 
besitzt, ist bereits 1859 durch die sehon mehrfaeh erwiihnte 
Commission der Parisev Akademie nachgewiesen and in neuerer 
Zeit dutch de ]a Croix and Koch bestittigt warden. 

24'  


